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Zanieczyszczenia powietrza

| wody drobnoustrojami
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- "Zanieczyszczenia zywnosci
bakteriami:
- Salmonella
- Staphylococcus aureus
- Escherichia coli
- L1steria monocytogenes
- Shigiella
- Yersinia enterocolitica
- Bacillus cereus
- Clostridium botulinum
- Streptococus

SFF




RHSHFF

Rapid Alert System for Food and Feed (RASFF) - system
wczesnego ostrzegania o niebezpieczenstwie pochodzgacym z
zywnoscli lub pasz

Zgloszenia w zaleznosSci od grupy produktow : :
Zgodnie z danymi

| RASFF
Fruit and vegetables () IEEEEGE—_—__G— 34 spoZyCie
Nuts, nut products and seeds C{:’ 477 prOdUkt()W
Fish and fish products »“= IEG—_G_—— 297 pochodzenia
Feed ‘2% MENNNE—_ 206 ———————— roslinnego, np.
Poultry and poultry products V 17— owocow 1 warzyw
Meat and meat products & IS 159 stanowl jedno z
Food contact materials L\ B 152 gléwnyCh 2réd61
Herbs and spices i NN 150 Egtigfgla
supp?éﬁﬁﬂis‘,’?mfﬁizggg  w—122 Salmone?la_

Cereals and bakery products & mmmm 122

Shellfish 1‘& - 61




Grzyby wystepujace w powletrzu:

- Alternaria (A.alternata, A.daucl), Magazyn
- Cladosporium cladosporioldes, warzyw
- Botrytis clnerea,
- Penicillium (P.expansum, P.verrucosum)
- Aspergillus,
- Fusarium (F.oxysporum, F.cilmorum,
F.graminearum),
a takze Sclerotinia sclerotiorum, Przechowalnia
powodujace choroby warzyw.



B 0,45% .
W 10,45%.

14,09%.
Alternaria spp.
1'82%; 11,36% Botrytis spp.
m Cladosporium spp.
m Mortierella spp.
4,55% | m Penicillium spp.
Phoma spp.
B 3,64%

| Sclerotinia spp.

m Stachybotrys spp.

53,64%

Tab.1 Grzyby wyizolowane z powlietrza atmosferycznego magazynu
przechowalniczego warzyw ciepiolubnych




Vericillium spp. Alternaria spp.

Cladosporium spp.
0,57% 2, 70% Botrytis spp. 703%

1,93%
Inne

1,09% Epicoccum spp.
0,99%

Trichoderma spp.
5,10%
Rhizopus spp.
2,97% Fusarium spp.
2,60%

Mortierella spp.

6,25%

Mucor spp.
2,29%

Tab. 2 Grzyby wyizolowane z powietrza atmosferycznego
w przechowalni warzyw korzeniowych



([0 Prezi

ZywnoSC najczescie] moze byC zanlieczyszczona:
- horowirusami
- wirusem zapalenia watroby typu A.

Zrédto zachorowan: NoV
- ZywnoSc pochodzenlia morskiego, HAV
- Swieze owoce jagodowe,

- warzywa

W ostatnich latach stwierdzono K3
wzrost zachorowan wywoizanych o e £
spozyciem zywnos$ci zanieczyszczonej .~ &7 s
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OLSKA 21,95%

i. Polska - 21.95%
|8 Czechy - 2.44%

|0 Niemcy - 4.88%

! 0 Chile - 244%

- 1% ‘)'\Qi

l&.&

Nieha Brytania - 4.82%

SERBIA 29,27%

Tab.1 Procentowy udzial kraju pochodzenia w zgloszeniach do systemu
RASFF warzyw 1 owocOw zanieczyszczonych norowirusem w latach
2001-2014



Zwalczanie drobnoustrojow
w powietrzu

Wyniki badan Ozon O3

Oznonowanile
powletrza

Zastosowanie Wytwarzanie



Ozon Os

- Biobdjczy Srodek wykorzystywany do
bezposSredniego kontaktu z zywnosScilig, mycia
powierzchnli 1 urzadzen

- Zatwierdzony przez:
- FDA (Food and Drug Administration),
- USDA (United States Department of
Agriculture),
- Ministerstwo Zdrowia w rozporzadzeniu o
bezpieczenstwie zywnosci 1 zywienia

- Uznany 1 kontrolowany przez Sanepid
- Wazny punkt krytyczny w systemie HACCP



0Z0I0N Os

- 0zon zbudowany jest z trzech atomow tlenu-03

- Powstaje pod wpiywem dziaiania promieni UV, w wyniku
reakcji tlenku azotu z lotnymi zwigzkami organicznymi oraz
podczas wyladowan atmosferycznych

- Czagsteczka ozonu jest nietrwaia - okres jej poilowicznego
rozpadu wynosi 20-50 min w powlietrzu

- Rozpada sie na tlen (02) i1 jednoatomowy (0), ktory jest
bardzo silnym utleniaczem

Potencjat oksydacyjny (V)

tlenek etylenu

chlor
nadtlenek wodoru

ozZon




Generatory ozonu

- 0zon mozna wytwarzaC na miejscu z generatorow ozonu, w
ktorych nastepuja ciche wytadowania elektryczne

- Powstaje z czystego tlenu lub z otaczajacego powietrza

- Po utlenieniu zanlieczyszczen ozon przeksztaica sie w zwykily
tlen, nie wytwarzajac produktow ubocznych

Neutralizacia Etylenu oraz zabicie bakteril | greybow




Stosowany w przechowalnictwie:

.

_hamuje rozwéj choréb przechowalniczych,
e przediuza trwatlosC¢ produktow,
« obniza produkcje etylenu (CzHa)

Etylen przyspiesza procesy oddychania
1 starzenia.

Giownym zZrodiem tego gazu w
przechowalnictwie sa jabika 1
gruszki oraz gnijace warzywa.




PLUSY:

- zahamowanie rozwoju mikroorganizmolw

- Znaczna minimalizacja strat - nawet do 60%

- przediuzenie trwalosci nawet do kilkudziesieciu dni

- neutralizuja etylenu

- poprawa bezpieczenstwa produktow

- lepszy smak, zapach 1 kolor

- nile przenika do wnetrza produktu

- stosowany rowniez do mycia 1 dezynfekowania powierzchni 1
urzadzen

- dziatanie skuteczniejsze 1 szybsze od chloru

MINEIS) &

- niska skutecznos$¢ przy niewielkich stezeniach 03
- szkodliwy dla zdrowia cziowieka

- moze uszkadzac¢ skorke owocow

- bardzo reaktywny i korozyjny



‘walczanie drobnoustrojow
podczas mycia

Metody dezynfekcji wody:

- Promieniowanie UV .
- 0Ozonowanie

- Podchloryn sodu

- Nadtlenek wodoru

- Woda elektrolizowana (kwas
podchlorawy)
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Promieniowanie UV

Krociec wylotowy

*Czujnik Temperatury

Promieniowanie UV sg to bogate w energie R : By b bl M8
promienie elektromagnetyczne

Do dezynfekcji wody promieniami UV

< < > a Pokrywa serwisowa . \
wykorzystywany jest bakteriobd6jczy zakres wraz 2 sinikiem : -  Komora
mechan o cii
UVC (200-280 nm) systemu oy PO . ot
czyszczacego uv

Dezynfekcja wody promieniami UV jest procesem fizycznym i odbywa sie metoda
przelotowa w komorze promiennikowej

Drobnoustroje poddane naswietlaniu lampa UV gina w kilka sekund

PLUSY: MINUSY:

- bezobstugowy system dezynfekcji - dezynfekcja tylko wody:

- skutecznie zwalcza wiekszSc¢ Brak dezynfekcji powierzchni
bakterii, wirusow 1 grzybow w warzyw i1 owocow z drobnoustrojow.
wodzie Z tego powodu mniej skuteczna

- tania technologia w metoda w poréwnaniu do produktow

eksploatacji biobdéjczych



[Ozonowana woda

Instalacja do zraszania ozonowang woda
w gospodarstwie sadowniczym

srodkKii
biobojcze

PLUSY: MINUSY:

- duza skuteczno$¢ w dezynfekcji - duzy koszt instalacji w

wody oraz owocOw 1 warzyw z przypadku dezynfekcji wody w
bakterii, wiruséw 1 grzybow zbiornikach + koszty tlenu

- bezobstugowy system dezynfekcji - bardzo reaktywny i korozyjny
- redukuje pozostatosSci pestycydow - wymagana koniecznosS¢ kontroli
kontaktowych w wodzie 1 na poziomu ozonu w powletrzu z
powierzchni skorki poprzez ich powodu zagrozenia dla ludzi

rozktad



CHEMICZNE SRODKI BIDBOJCZE

Srodki biobd6jcze zatwierdzone przez ECHA (Europejska
Agencje Chemikaliow) do stosowania w Unii Europejskiej:
- PODCHLORYN SODU - dopuszczony w 2017 roku
- NADTLENEK WODORU - dopuszczony w 2015 roku
- KWAS PODCHLARAWY powstaiy w wyniku elektrolizy wody -

dopuszczony w 2018 roku

Dopuszczone do grupy produktow:
- grupa 1: produkty biobd6jcze do utrzymania higieny cziowileka

- grupa 2: Srodkli odkazajace do uzytku prywatnego 1 w sektorze

zdrowia publicznego
- grupa 3: Srodki biobdjcze do utrzymania higieny weterynaryjnej

- grupa 4: Srodki odkazajace powierzchnie majace styczno$S¢ z
zywnoscia 1 paszami
- grupa 5: Srodkli odkazajace wode pitnag



PODCHLORYN S0ODU

- Podchloryn sodu to nieorganiczny zwigzek chemiczny, s6l sodowa
kwasu podchlorawego o wzorze chemicznym NaOCl.

- Podchloryn sodu posiada pH od 12 do 13, czyli jest silnie
alkaliczny

- Posiada charakterystyczny silny zapach chloru

- Jeden z najbardziej powszechnych Srodkow odkazajacych wode

PLUSY: MINUSY:
- skutecznie zwalcza - wysoka dawka chloru (od
wiekszoSC bakteri, 50 do 200 ppm)
wirusow 1 grzybow - czesto ucigazliwy zapach
- bardzo silny utleniacz - ryzyko poparzenia ludzi
- tanl1 w stosowaniu - mata skutecznoS¢ wobec

niektorych przetrwalnikow
bakterii 1 grzybow



NADTLENEK WODORU
(PERHYDROL)

- Nieorganiczny zwigzek chemiczny z grupy nadtlenkow

- Jest to substancja zraca wobec zywych tkanek

- Ma silne wlasSciwosSci utleniajace

- Rosliny potrafig same wytwarzaé¢ nadtlenek wodoru broniac sie
przed infekcjami

- Dopuszczony w USA do ekologicznej produkcji

- Czysty nadtlenek wodoru jest nietrwaly. Wzbogacony jonami
srebra, np. produkt Huwa San - jest trwaily

PLUSY: MINUSY:
- duza skuteczno$é w dezynfekcji - mniejsza skutecznosS¢ wobec
wody, owocOw/warzyw czy materialu bakterii tlenowych
szkotkarskiego z wirusow, bakterii - ryzyko poparzenia
1 grzybow (perhydrol)
- tani w stosowaniu przy natrysku - ryzyko wypalania
owocow,warzyw czy zamgiawianiu uszkodzonych komérek

materiatu szkolkarskiego



KWAS PODCHLORAWY
powstaly w wyniku elektrolizy soli

Schemat produkcji
elektrolizowanej wody

Napiecie
] 1

Woda Sol Energia Poteina sifa biobdjcza

Woda elektrolizowana (EW), zwana: Elektrycznie aktywowana woda (EOW), lub Elektro-
chemicznie aktywowana woda (ECA) jest technologia stosowang od ponad 100 lat, chociaz
dopiero w 1970 roku wiasciwosci fizykochemiczne ECA byly szeroko badane w
Ogolnorosyjskim Instytucie Inzynierii Medycznej.




KWRAS PODCHLORRWY
powstaly w wyniku elektrolizy
Kwas podchloray powstaje

naturalnie w organizmie
czlowieka

Kwas podchlorawy jest 80-120
Neutrophils razy bardziej efektywny niz
(White Blood Cells) podchloryn sodu

€) Neutrophils migrate

to infection site
‘ =
' ONeutmphils

engulf




KWARS PODCHLORRAWY
powstaly w wyniku elektrolizy soli

- Jeden z najskuteczniejszych znanych obecnie biocydow
- Jest cailkowicie biodegradowalny i nieszkodliwy dla ludzi i Srodowiska
- Zatwierdzony przez Japonie 1 USA do ekologicznej produkcji

PLUSY: MINUSY:
- skuteczny w dezynfekcji wody, - dosyC¢ duzy koszt
owocOw 1 warzyw oraz materialu instalacji przy produkcji
szkotkarskiego z wszystkich na miejscu
bakterii, wirusow i grzybow - mato skuteczny przy pH
» likwiduje biofilm powyzej 7,5
- moze by¢ produkowany na miejscu (najskuteczniejszy przy
- niski poziom chloru (10-50 ppm) pH: 5,0 - 6,5)

- tani w stosowaniu

- redukuje pozostalosci pestycydow
dziekli rozkiadowl kontaktowych
Sor w wodzie i na powierzchni



ZALECAHANE TECHNOLOGIE

OWOCE I WARZYWA WYMAGAJACE
NISKIEJ WILGOTNOSCI

OWOCE I WARZYWA WYMAGAJACE
WYSOKIEJ WILGOTNOSCI:
ZAMGLAWIANIE

DEZYNFEKCJA WODY W CALYM
PROCESIE MYCIA LUB WODNEGO
ROZEADUNKU I SORTOWANIA

DEZYNFEKCJA OWOCOW LUB WARZYW
POPRZEZ NATRYSK W KONCOWEJ
FAZIE OBROBKI

OZONOWANIE POWIETRZA

ZAMGLAWIANIE ELEKTROLIZOWANA WODA
ZAMGLAWIANIE CZYSTYM NADTLENKIEM
WODORU LUB HUVA SAN

OZONOWANA WODA
ELEKTROLIZOWANA WODA

OZONOWANA WODA
ELEKTROLIZOWANA WODA
NADTLENEK WODORU LUB HUWA SAN

ZYUNOSC. Nasks Technologs Jakosz 2018 25 1 (114) 17-29

DO 1015193 iy 2015 114218
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ROZKLAD | USUWRNIE p—
PESTYCYDOW | METALI CIEZKICH
Z WOD0Y

Dzialanie utleniajaco-redukcyjne ozonu 1 wody elektrolizowane]
na rozkiad podwoéjnych 1 potrojnych wigzan substancji aktywnych

Kaptan Fludioxonil (Geoxe)




ROZKLAD PESTYCYDOW ZA POMOCH

ELEKTROLIZOWARANEJ wODY

Table 3.1 (continued)

EW types Treaunent pH ACC ORP (mV) Target samples Target Percentage References
time (min) (mg/L.) pesticides reduction
| (%)

AEW s 2812007 |50.34=34 1155498 | Apple Dimethoate 74 Wayun (2011)
AEW 5 2812007 |5034=34 |11554=98 | Apple Chiorpyrifos | 27 Wuyun (2011)
AEW 5 2812007 |50.34=34 |11554=98 | Apple Parathion 125 Wuyun (2011)
AEW 110 (2812007 |50.34=34 |11554298 |Apple | Dimethoate  |61.7 | Wayun (2011)
AEW 110 12812007 |50.34=34 |11554+98 | Apple | Chlorpyrifos | 31.7 | Wuyun (2011)
AEW 10 (2812007 |5034=34 [1155429.8 | Apple ' Pacathion |4 | Wuyun (2011)
AEW 15 2812007 |S0.34=34 1155498 |Apple Dimethoate | 729 Wuyun (2011)
AEW 15 2812007 |50.34=34 11554298 | Apple Chiorpyrifos | 56.4 Wuyun (2011)
AEW 15 281=007 |50.34=34 1155498 Apple Parathion 65.5 Wuyun (2011)
AEW B |2812007 |5034=34 11554%98 | Apple | Dimethoate | 87.6 | Wayun (2011)
AEW |30 12812007 |50.24=34 11554298 | Apple | Chlorpyrifos | 68.5 | Wuyun (2011)
AEW 130 12812007 |50.34=34 11554298 | Apple ' Parathion 1736 | Wayun (2011)
AEW 15 (2732011 |65.28=6.1 |12124=10.1 | Rape 'Dimethoate | >70 | Wayun (2011)
SAEW 15 603=0.16 |6607=53 820=65  Rape Dimethoste | >60 Wuyun (2011)
AEW 15 2732011 |65.28=6.1 |12124=10.1 | Tomatwo Dimethoate | >S0 | Wuywn 011)
SAEW 15 16032016 660753 820=65 | Tomaw | Dimethoate | >%0 | Wuyun (2011)
AEW 15 12732011 |65.28=6.1 |12124=10.1 | Beans 'Dimethoate | >80 | Wuyun (2011)
SAEW 15 1603%0.16 |6607=53 |820=65 | Beans Dimethoate | >50 | Wuyun (2011)
AEW 15 (2732011 |6528=6.1 |12124=10.1 | Rape | Chiorpyrifos | >S0 | Wayun (2011)




ROZKLAD PESTYCYDOW ZA POMOCR
ELEKTROLIZOWANEJ wODY

Table 3.1 (continued)

EW types Treaunent pH | ACC ORP (mV) Target samples Target Percentage References
time (min) (mg/L) pesticides reduction
(%)

EO water 8 28 120 1126+70 Snap beans Phosmet 432425 Qi etal. (2018)

EO water 8 2.8 | 70 1144 =100 Snap beans Phosmet 55935 Qictal (2018
EO water ) 28 (120 1151.5=11.7 | Snap beans Phosmet 63525 thtal (2018)
EO water 15 28 120 1126=70 | Snap beans Phosmet 521201 | Qietal 018)
EO water 15 |28 [70 11442100 | Snap beans | Phosmet 1665+28 | Qietal 018)
EOwaer |15 28 120 (115152117 |Smapbeans | Phosmet  |730£27 | Qietal Q018)
EO water F (28 [20 (1126270 | Spinach | Phosmet 1566221 | Qietal Q018)
EO water I 128 :70 111442100 | Spinach | Phosmet |578£55 | Qictal 018)
EOwater |1 |28 1120 [11515=11.7 |Spinach | Phosmet [643279 | Qictal 2018
EO water '8 28 T2 (112670 | Spinach | Phosmet (70945 | Qietal 2018)
EO water '8 (28 170 1144100 | Spinach ' Phosmet 1723462 | Qietal 2018)
EO water '8 2.8 120 1151.5%11.7 | Spinach ' Phosmet 1820240 | Qietal Q018)
EO water 15 128 |20 112670 | Spinach ' Phosmet |747£03 | Qietal Q01%)
EO water s 128 |2 11442100 | Spinach | Phosmet |835257 | Qietal Q018
EO water 15 {28 120 115152117 | Spinach | Phosmet |85.7248 | Qictal (2018)
™ 110 [7.24 m | 364 | Chinese cabbage | Chlompyrifos | 32.28=5.74 | Sung etal. (012)
NaCIO-S0 |10 1 8.89 's265 | 776 | Chinese cabbage |Chlorpyrifos | 4247+5.34 | Sung etal. (012)
NaCIO-100 |10 19.03 '907" | 774 | Chinese cabbage | Chlorpyrifos | 480729.79 | Sung etal. (2012)
LAIEW-50 |10 (8.7 Ja69s |2 | Chinese cabbage | Chlorpyrifos | 48.71=7.17 | Sung etal. (2012)

—————————————(——— § T—

_l.AIh\\ -100 |10 | 858 97 16 814 Chinese cabbage | Chiorpyrifos 6?"9-9()1 Sungcul (2012




FILTRY ZEOLITOWE

Zeolit - naturalny mineral Wynikli badan zwigzane z
pochodzenia wulkanicznego o duzej pochlanianiem pestycydow
porowatoscli. Zeolity sa naladowane przez filtry zeolitowe

ujemnie dlatego pochlaniaja: = Pesticide_ Before  After Alleviation (%)
Detection and Alleviation of Pesticide Residue in
Food and Water
Obbode fames Adersy Atrazine ; 99.1

Loaasms Sear { Mvwrstry i Ages witural and Machou Calingy, coden } o ads

Metolachlor 25.0

Desethylatz 25.7

: Bifenthrin 100.0
Metale ciezkie ;. I\ ¥r A»Vs « o4 &% Siatka miedziana N
Toksyny 'y »\ s WS ha filtr zeolitowy [
Amoniak ‘ : . g‘.:r“““_v‘::f‘ T - ;‘:l::j:;cch]or
Pestycydy }' 7 ) _ = ’ : it 5 :'“ - : Clomazone
= e LN 2 31 Desethylatz

Metribuzin
........

Metolachlor

Propanil

.....
......

Metalaxyl
Dimethnamid
Desethylatz

Atrazine



Monitoring skutecznosci
dezynfekcji

Powletrze
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Mierzenie skutecznosm e
dezynfekcji wody - > B

Metody mierzenia
skutecznoscli dezynfekcji
wody :

- mierzenle stezenila
poziomu ozonu/chloru w ppm
- testy

- Mierzenlie potencjailu
oksydacyjno-redukcyjnego
(redox)




